ul. Kielecka 30/5, 02-530 Warszawa
e-mail: biuro@k30.com.pl

tel. 570 009 455, 664 566 191

NIP: 521-37-41-007

PROJEKT WYKONAWCZY

INWESTOR:
Gmina Warka,
PI. Stefana Czarnieckiego 1,
05-660 Warka
NAZWA INWESTYCJI:

Termomodernizacja Centrum Sportu i Rekreacji
w Warce

KATEGORIA BUDYNKU: XV — budynki sportu i rekreacji
ADRES INWESTYCJI:

Centrum Sportu i Rekreacji w Warce

ul. Warszawska 45, 05-660 Warka gm. Warka, pow. grdjecki, woj.
mazowieckie dziatka nr 1239/5;2016/2; 2017/1; 1241/4; 1241/10; 1242/9;  obreb
ewid.:0002 Warka; jednostka ewid.: 140611 4 Warka

Branza: elektryczna

Specjalnos¢ i numer

Imie i nazwisko .
uprawnien

Podpis

LUB/0354/PWBE/19

spec. instal. w zakresie sieci,

Projektant: mgr inz. Sebastian Machaj instalacji i urzadzen
elektrycznych

i elektroenergetycznych

LUB/0085/POOE/12

spec. instal. w zakresie sieci,

Sprawdzit: mgr inz. Adrian Lgtkowski instalacji i urzadzen
elektrycznych

i elektroenergetycznych

27 LIPIEC 2020 1.
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SPIS RYSUNKOW

Rys. nr EO1. Rzut parteru — instalacja o§wietleniowa skala 1:200
Rys. nr E02. Rzut I pigtra — instalacja o$wietleniowa skala 1:200
Rys. nr EO3. Rzut II pigtra — Instalacja oswietleniowa skala 1:200
Rys. nr EO4. Rzut I pigtra — Instalacja sitowa i odgromowa skala 1:200
Rys. nr E05. Rzut parteru — instalacja fotowoltaiczna skala 1:100
Rys. nr E06. Rzut dachu — Instalacja fotowoltaiczna skala 1:100
Rys. nr E07. Instalacja fotowoltaiczna — schemat strukturalny b/s

Rys. nr E08. Schemat rozdzielni gtéwnej RG b/s
Zatgczniki:

Specyfikacja opraw.
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OSWIADCZENIE

Niniejszym potwierdzam sporzadzenie dokumentacji PROJEKT WYKONAWCZY dla:

INWESTOR:
Gmina Warka,
PI. Stefana Czarnieckiego 1,
05-660 Warka
NAZWA INWESTYCJI:

Termomodernizacja Centrum Sportu i Rekreacji
w Warce

KATEGORIA BUDYNKU: XV — budynki sportu i rekreacji

ADRES INWESTYCJI:
Centrum Sportu i Rekreacji w Warce
ul. Warszawska 45, 05-660 Warka gm. Warka, pow. grdjecki, woj.
mazowieckie dziatka nr 1239/5;2016/2; 2017/1; 1241/4; 1241/10; 1242/9;  obreb
ewid.:0002 Warka; jednostka ewid.: 140611 4 Warka

. lektryczna
Branza: clekirye

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej w mysl:
art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami.

Projektant:

mgr inz. Sebastian Machaj
nr uprawnien: LUB/0354/PWBE/19

spec. instal. w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Sprawdzajacy:

mgr inz. Adrian Latkowski
nr uprawnien: LUB/0085/POOE/12

spec. instal. w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

27 LIPIEC 2020 r.
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| LUBELSKA
: . OKREGOWA
/| \\‘\\ﬁl Z B A
~ =" INZYNIEROW
—_—= || | BUDOWNICTWA
Lublin, dnia 10 grudnia 2019 r.
LOIIB.OKK.7132/98/2019

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa
(t.j: Dz U 220191 poz. 1117 z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 2 i 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c oraz art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j.: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Sebastian Piotr MACHAJ

magister inzynier
ur. dnia 20 sierpnia 1981 r. w Krasniku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0354/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. —Kodeks postepowania
administracyjnego (tj. Dz, U, z 2018 r. poz. 2096 z poin. zm.), zwanej dalej K. p. a7 odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanvch wskazano na odwrocie decvzji.

Pouczenie :

Od decvzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzyvnieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w  Lublinie, w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z tredcigart. 127a K. p.a:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia
ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna 1 prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decvzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje

prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlone . Czlonek Va
| L /

/ /

- ; [ )
mer in?, Grzegorz Debowski AEFinZ Maria Kosler k

trzymuja:

‘Q/ Pan Sebastian Piotr MACHAJ
ul. Koralowa 7/33
20-583 Lublin

2. Glowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego

3. Okregowa Rada Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Sebastian Piotr MACHAJ

I.  Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 = 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymienionag specjalnoscia. niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

IL. Na mocy art. 15a ust. 1 i 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnos$ci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklard orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Praevbdni
inz. Edtvard Woiniak -

oo
/

Czlonek' flr{::(?zlnnek /
mer inz. eréﬁor&: ch_bowski mmjiﬂlcr |\‘
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze wery kacyjnym:

LUB-X8E-15S-QTE *

Pan Sebastian Piotr Machaj o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0091/20
adres zamieszkania

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wery kowanym przy pomocy wainego kwali kowanego certy katu w dniu 2020-03-31 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym wery kowanym przy pomocy wainego kwali kowanego certy katu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Wery kacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru wery kacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa.
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T LUBELSKA
.  OKREGOWA

Ee k| Z B A
: " INZYNIEROW

1 BUDOWNICTWA

LONB.OKK.7T131 /111712

Lublin, dnia 5 crerwca 200121

DECYZJA

Ma pedstawie art 24 ust @ pkt 2 ustawy z dnin |5 prudnia 20007 o samorzgdach mmwodowych anchitektdw, inzynieriw
budownictwn oriz wrbanigbw 0= Uz 2000 r. Ne 5, por. 42, ¢ pdfn znd, am 13 wst 1 pkt 1. wrt. 14 wst, | pkt §
wstawy z dnia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane / sekst jedwolin: D= L0z 2000 » Nr243, pos [623 /, orez § 10 wst. 1 pht. 1,
§15 | § 24 ust. 1 rozporzadzenio Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwisinia 2006 r. w sprawic samodzicinych funkci
technicenych w budewnictwie / Dz Uz 2006 1. Nr 83, poz. 378/ i art 104 § | Kodeksu postepowania sdministracyjnego [ De Uz
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pddn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

magister inkynier
urodzony dnia 30 sierpnia 1980 r. w Tamobrzegu

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0085/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnef w zakresie sieci, instalacji | urzgdzed
elektrycznych i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE

W rwisgky 7 uweglednieniem w colodci zadamia strony, na podstawie art 107 § 4 Kodeksu postepowansa administracyjrega
/D U,z 2000, Nr 98 poz. 1071 2 pbén zm. [ odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na edwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy - Prawo budewlane - podstawe do wykonywanin samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Ghiwnego Inspektora Madzon Budowlinegn oraz wpts na listg ezlonkiw
winéciwgj izby samoregdu sawodowegn.

2. O nimigjseaj decyzii shuzy odwolanie do Krajows) Kemisi Kwalifikacyjngj Polskiej lzby lutyniendw Budownictwa w. Warszawie,
za  pofredniciwem  Lubelskiej Okregowej lzhy Inbyniertw Budownictwa w Lublinie wlerminie 14 dnia od daty jej dorgezenia

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Calonek
r
gt it Eosler

Chrzymi)y:

@ Pan Adrian Lakowski
wl, Mamubowicza 43AM,
20-016 Lublin

2. Gléwny Inspekior
Madzoru Budowlonege
3. ah
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Szezegilowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczenh
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
clektrycznych i elekiroenergetycznych

Pan Adrian Grzegorz EATKOWSKI

Namocy art. 12 ust.] pkt.l i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objgtym
wiw specjalnoscig , ninigjsze uprawnienia stanowiy podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnodci objgtej ninlejszymi
uprawnleniami | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych = zastrzeteniem art. 62 ust. §
ustawy.

bez ograniczen

. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnin 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz, L.
Nr 83, poz. 578 /. ninigjsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosei,
- projektowania obiektu budewlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia
elektrycene i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania | sterowania.

Skiad orzekajygey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

S i
Crlonck / |ru:,l/- =
P g i ”
m%r ind Hithwald Wednink .~ dr ing,
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-IGG-47R-MIL *

Pan Adrian Grzegorz tatkowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0096/11

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie

i
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-24 roku przez:

opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowatne ped wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym poedpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosel danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
Poss

stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.
sl
=Z
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6. Opis techniczny

6.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w termo modernizowanym
budynku Centrum Sportu i Rekreacji w miejscowosci Warka.

6.2. Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

-zlecenia Inwestora,

-obowigzujacych norm i przepisow branzowych,

-podktadow architektonicznych,

-wizji lokalne;.
Wykaz przedmiotéw i norm

W zakres §wiadczen wynikajacych z umowy wchodzi przestrzeganie wytycznych ujetych w

projekcie budowlanym, jak rowniez obowigzujacych w Polsce przepisow prawa budowlanego, nawet
w przypadku, gdy calos¢ zalecen zbioru wytycznych nie zostata okreslona w niniejszym opracowaniu.
Wykonawca niniejszej branzy ma by¢ w pelni zaznajomiony z przepisami prawnymi i
rozporzadzeniami budowlanymi oraz innymi dokumentami mogacych mie¢ wptyw na prawidtowy
przebieg robot objetych niniejszego zadania.
W szczegblnosci nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace rodzaje dokumentow:
- rozporzadzenia wlasciwych Ministrow,
- przepisy organow kontrolnych,
- prawo budowlane i normy,
- calo$¢ dokumentacji projektowe;.

DOKUMENTY TECHNICZNE 1 PRZEPISY ADMINISTRACYINE WLASCIWE DLA
NINIEJSZEJ BRANZY (LISTA NIE JEST WYCZERPUJACA).

Wykonane prace i uzyte materialy maja odpowiada¢ ogdlnym i technicznym zaleceniom zawartym w
ponizszych dokumentach dotyczacych niniejszej branzy.

Przepisy i Normy

Poszczegodlne normy obowigzujace w dniu ztozenia projektu maja zastosowanie w odniesieniu
do robdt i materiatdow stanowigcych przedmiot niniejszej branzy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji robot zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami i
przepisami Prawa Budowlanego, a w szczeg6Inosci :
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych
- PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

11



Y\

Branza Elektryczna AN/

- PN-HD 60364-4-42: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

- PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

- PN-E-08350-14: 2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji

- PKN-CEN/TS 54-14, Systemy sygnalizacji pozarowej, Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

- PN-EN 50310: 2016 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

Jak roéwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowej, ktore nie zostaty
wymienione powyzej, a ktére moga mie¢ wptyw na prawidlowe wykonanie robot.

W przypadku, gdy w trakcie trwania robot wejda w Zycie nowe przepisy i rozporzadzenia,
Wykonawca zobowigzany jest zarazem do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora,
Generalnego projektanta, odpowiedniego projektanta oraz Pilota koordynatora jak i do stosowania si¢
do nich.

Zastosowane materiaty nieznormalizowane oraz te, ktére nie odpowiadaja wyzej wyszczegolnionym
wymogom muszg stanowi¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wtadze.

Wszystkie urzadzenia i materiaty niecodpowiadajace wymogom zawartym w w/w rozporzadzeniach,
przepisach i normach nie zostang przyjete, a kosztem ich demontazu, usuni¢cia i zastgpienia przez
wlasciwe zostanie obarczony Wykonawca.

Inne dokumenty

W trakcie realizacji zadania nalezy rowniez zwroci¢ uwage na inne dokumenty mogace mie¢
wplyw na wykonywane prace. Do nich nalezy zaliczy¢:
- opinie techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,
- zasady sztuki budowlane;j,
- zalecenia producentéw poszczegolnych materialow i osprzetu zawartych w instalacjach oraz
zastosowanych przy wykonywaniu robot.

Powyzsze specyfikacje techniczne i zalecenia uzupelniaja opis szczegdlowych wytycznych
technicznych niniejszej branzy.
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6.3. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest projekt instalacji elektrycznych w zmienianym sposobie uzytkowania
budynku bylej szkoly na budynek jednorodzinny dwulokalowy w miejscowosci Swierszczow, gm.
Cycow.

6.4.Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodzg:

-wymiana oraz uzupelnienie na energooszczedne oprawy LED,
-instalacja zasilania urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej,
-instalacja fotowoltaiczna,

-instalacja odgromowa,

-ochrona od porazen.

6.5.Wplvw inwestycji na Srodowisko naturalne

Inwestycja nie be¢dzie miata negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne i nie wymaga
wyznaczenia strefy ochronne;.

6.6.Podstawowe dane techniczne dla budynku

Napiecie zasilania 400/230 V

Ochrona od porazen instalacji odbiorczej w ukladzie TN-S z zastosowaniem wylacznikow
réznicowo-pradowych o dzialaniu bezpo$rednim.

6.7.Zasilanie

Zasilanie z istniejgcego przylacza bez zmian.

6.8.Tablice rozdzielcze

W budynku modernizuje si¢:
Tablice RG — zlokalizowana na parterze budynku, pomieszczeniu technicznym 0.55.
Nowoprojektowane urzadzenia budynku zasili¢ z modernizowane;j tablicy RG.

Szczegolowe dane 1 schematy tablic elektrycznych zostana przedstawione zostalty w czesci
rysunkowej. Nowoprojektowane obwody wykona¢ wg PN i obowigzujacych przepisow.
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6.9.0bwody odbiorcze

Wszystkie projektowane obwody odbiorcze posiadaja przewod(y) fazowy(e), przewod
neutralny N i ochronny PE.

6.10. Ochrona od porazen

W projektowanych rozdzielnicach budynku zainstalowa¢ wylaczniki réznicowopradowe
o pradzie zadzialania 30mA w klasie AC, czyli zapewniajace prawidtowe dziatanie przy pradach
roznicowych przemiennych — sinusoidalnych. Podstawowa ochrong przed dotykiem posrednim jest
zastosowanie szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania. Dodatkowg ochrong przed dotykiem
bezposrednim sa zastosowane wylaczniki réznicowopragdowe. Warunkiem prawidtowego dziatania
zabezpieczenia jest odpowiednie polaczenie czeSci przewodzacych (ktdére w czasie normalnej pracy
nie znajdujg si¢ pod napigciem, ale ktore moga znalez¢ si¢ w przypadku awarii) z uziemionym
punktem sieci za pomocg przewodu PE.

Skuteczno$¢ dzialania zabezpieczenia okresla warunek samoczynnego wylaczenia zasilania:
Zs*I1a<Uo
Gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia,
la — prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia wylaczajacego,
Uo — napigcie znamionowe sieci.

Ochrona od porazen powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujaca norma
PN - 1IEC 60364-4-41

6.11. Instalacje elektryczne

Instalacja wymiany oraz uzupelnienia na energooszczedne oprawy LED — Projektuje si¢ wymiang
istniejacych opraw o§wietleniowych konwencjonalnych na energooszczgdne oprawy LED w budynku.
Oprawy o$wietleniowe montowaé do $cian i stropéw. Rozmieszczenie opraw zostatlo pokazane na
rysunkach EO1, E02 E03.

Natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z norma PN-EN 12464-1 ,,O$wietlenie wnetrz $wiattem
elektrycznym”. Symulacja obliczen nat¢zenia o§wietlenia zostala wykonana w programie Relux. Do
nowoprojektowanych opraw nalezy doprowadzi¢ przewdd N2XH-J 3x1,5mm2. Oprawy zasili¢ z
istniejacych obwodoéw danych pomieszczen z sgsiedniej oprawy oswietleniowej. Instalacje prowadzi¢
pod tynkiem.

Oprawy na elewacji nalezy wymieni¢ na oprawy LED. Rozmieszczenie opraw oraz typy zostaty
pokazane na rysunku EO1.

Wymagane srednie nat¢zenia o§wietlenia w pomieszczeniach:

Pomieszczenia biurowe 5001x,
Sale lekcyjne — 3001x,
Pomieszczenia socjalne — 3001x,
Korytarze 1001x,

Schody 1501x,

Lazienki i toalety, 2001x,

Sale gimnastyczne — 3001x,
Stotowki — 2001x,

PN R WD =
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9. Kuchnia — 500Ix,

Dopuszcza si¢ montaz opraw roéwnowaznych do zaprojektowanych, spelniajacych wymagania
techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany podczas realizacji robdt oraz
montazu opraw innego typu nalezy uzyskac¢ zgode Projektanta oraz dotaczy¢ sprawdzenie oswietlenia
z zachowaniem normy.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaré6w nat¢zenia oswietlenia isporzadzic z tych
pomiarow protokol, ktory nastepnie przekazac¢ inwestorowi.

Demontaz istniejacych opraw konwencjonalnych— podczas prac demontazowych nalezy
w pierwszej kolejnosci potwierdzi¢ brak wystgpowania napigcia na demontowanych urzadzeniach, po
czym dopiero przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci dokona¢ prac demontazowych.

Zdemontowane materialy nalezy przekaza¢ inwestorowi lub zutylizowac.

Zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej- zaprojektowane urzadzenia elektryczne
branzy sanitarnej nalezy zasili¢ z rozdzielni gtownej RG budynku zlokalizowanej w pomieszczeniu
technicznym 0.55.

Zasilanie centrali wentylacyjnej wykona¢ przewodem N2XH-J 5x16mm2 oraz zabezpieczy¢
wylacznikiem nadpradowym 3P 40A. Okablowanie automatyki dla centrali wentylacyjnej nalezy

wykona¢ zgodnie z DTR dostarczonym przez producenta na etapie realizacji.

Instalacje prowadzi¢ w listwach ochronnych z PCV.

Zasilanie nowoprojektowanych agregatow wykona¢ przewodem N2XH-J 5x16mm2 oraz
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpragdowym 3P 63A.

Oprzewodowanie rozdzielni sterowniczej centrali a zestawem agregatdow wykona¢ na podstawie
dokumentacji centrali i agregatoéw danego producenta.

Instalacje prowadzi¢ w listwach ochronnych z PCV.

Instalacja fotowoltaiczna- Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy:
- 19,58kWp - dach budynku CESIR

Projekt swoim zakresem obejmuje:

— Linie kablowe nn — wewnegtrzne linie zasilajace;
— Konstrukcje wsporcze;

— Moduly fotowoltaiczne;

— Inwerter DC/AC;

— Aparatura zabezpieczeniowa

— Ochrona przeciwporazeniowa;

— Ochrona przeciwprzepigciowa;

— System monitoringu instalacji PV

Lokalizacja Inwestycji

ul. Warszawska 45,
05-660 Warka

gm. Warka, pow. grojecki, woj. mazowieckie
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Charakterystyka uktadu

— napigcie przylaczeniowe 230/400V;

— napigcie znamionowe instalacji400V;

— moc min. przylaczeniowa oddawana: (generowana) 19,58 kW

— moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 19,58 kW

— $rednia roczna produkcja energii: 18177 kWh

— ukfad sieciowy TN-C-S;

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wylaczenie;
— Instalacja elektryczna przylaczona do sieci PGE Dystrybucja S.A.

Opis przedsiewziecia

Przedsiewzigcie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku CESIR.
Instalacja umozliwiajaca produkcje energii elektrycznej za pomocg moduldow fotowoltaicznych -
urzadzen dokonujacych konwersji promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele
fotowoltaiczne beda mocowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych
bezpieczne uzytkowanie i obstuge elektrowni. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych

przekazywana begdzie wydzielonymi obwodami DC do inwertera. W inwerterze energia bedzie
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przeksztatcana na napigcie 400V o czestotliwosci S0Hz i1 przekazywana kablem elektroenergetycznym
nn poprzez rozdzielnice gldowng budynku do sieci wewnetrzne;.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu zuzycie energii na miejscu.

Elementy skladowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadaja sig:
— zestawy modulow fotowoltaicznych wraz z konstrukcja wsporcza;
— instalacja elektryczna wraz z automatyka zapewniajaca dostosowanie parametrow
produkowanej energii do wymogow pracy z siecig PGE Dystrybucja S.A.;
— Instalacj¢ wraz z zabezpieczeniami;

— System monitoringu instalacji PV.

Struktura instalacji przedstawiona jest na rysunkach dotaczonych do dokumentacji.
System podzielony zostanie na linwerter:

-Wejscie A1 [MPPT1] - 15paneli fotowoltaicznych

-Wejscie A2 [MPPT1] - 15 paneli fotowoltaicznych

-Wejscie B1 [MPPT?2] - 14 paneli fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujacymi konwersji
promieniowania stonecznego na energi¢ -elektryczng. Wszystkie
wymagane parametry muszg by¢ opisane w karcie katalogowej w
jezyku polskim. Planowana jest elektrownia skladajaca si¢ z zestawu
44 paneli o mocy 445W kazdy. Laczna moc paneli wynosi¢ ma
19,58kWp. Panele musza by¢ o mocy nominalnej pojedynczego
panelu nie mniej niz 445Wp. Moduly monokrystaliczne, obramowane,
rama 35 mm aluminiowa, wolne od PID, warstwa anty odblaskowa.
Maksymalne napigcie systemu: 1500 Vdc.

Dopuszczalne obciazenie powierzchni modulu musi zapewniac¢

jego wytrzymalo$¢ na podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne
wystgpujace w tym rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy modul musi posiadaé potwierdzenie
spetnienia aktualnych norm w szczegodlnosci IEC 61215, IEC 61730-1/-2. ISO 9001, ISO 14001,

OHSAS 18001 lub rownowaznych dla modutow instalacji fotowoltaicznych. Kazdy modul musi mie¢
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pozytywna tolerancj¢ mocy wyrazong w W na poziomie 0-5W. Do produkcji paneli zastosowane
muszg by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe.

Ramka modutéw aluminiowa zapewniajaca sztywno$¢ oraz dobre odprowadzanie wody.

Moduty musza by¢ odporne na obcigzenia dla frontu 5400Pa i 2400Pa dla tylu. Moduty musza by¢

przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 85°C.

Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m?; 25°C):
e moc min. 445 W;
e sprawnos¢ modutu nie mniejsza niz 20,5%;
e wolne od efektu PID;
e wytrzymalo$¢ na obcigzenia statyczne min 5400 Pa
e Gwarancja produktowa — 12-letnia na produkt, 25-letnia na liniowy spadek mocy, nie
wiecej niz do 90% po 15 latach i do 80% po 25 latach.
e ci¢zar catkowity nie wigkszy niz 23,5kg z tolerancja 3%
e puszka przylaczeniowa modutu szczelna.
Moduty fotowoltaiczne s obudowane szklem hartowanym o grubosci 3,2 mm z zabezpieczeniem

przeciwodblaskowym.

UWAGA! Nalez stosowa¢ moduty tych producentow, ktorzy na piSmie lub karcie katalogowej

potwierdza mozliwo$¢ montazu w wybranym systemie mocowania bez utraty gwarancji.

100%

97.5%

-

Rys.1 Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modulow
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Inwerter fotowoltaiczny

Energia elektryczna wytwarzana w modulach fotowoltaicznych ma form¢ pradu statego i moze
by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Planuje si¢ montaz
inwertera o mocy max. 20kW AC zapewniajacych bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie
procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu i dzialania urzadzen. Planowane inwertery
posiadaja stopien ochrony min. IP66. Wymagane jest pozostawienie odstgpéw wentylacyjnych
zgodnie z zaleceniami producenta. Moduty podtaczone zostang do falownika przewodem solarnym w
wykonaniu zewng¢trznym odpornym na promieniowanie UV i wtykami typu MC-4. Inwertery
powinny posiada¢ certyfikaty oraz zgodno$¢ z normami: OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE
0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,AS 3100, AS 4777-2, AS
4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097 lub
rownowazne. Falownik powinien spetia¢ wszystkie wymagania do przylaczenia przez PGE.
Wszystkie wymagane parametry inwertera muszg by¢ potwierdzone na karcie katalogowej oraz

o$wiadczeniu producenta.

Wymogi dotyczqce inwerterow:

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeréow MPP 2

Maks. prad wejsciowy (Lic max) 33,0/27,0 A

Maks. prad zwarciowy pola moduléw 49,5/40,5 A

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ugc min

200 - 1000 V
- Udc max)
Napiecie rozpoczecia pracy (Uqe start) 200,0 V
Znamionowe napiecie wejSciowe (Uqc,r) 600,0 V

Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umppmax) | 420 - 800V

Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800 V

Liczba przylaczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego

(Pdc max) 3030 kWpeak
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DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pyc,r) 20,0 kW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 20,0 kVA
Prad wyjsciowy AC (Lsc nom) 289 A

3~ NPE
Przylacze sieciowe (Uyc,r) ;ggiz%/;; 0

\Y%

Zakres napiecia AC (Unin - Umax) 150-280V
Czestotliwos¢ (f) 50/60 Hz
Zakres czestotliwo$ci (finin - fmax) 45 -65Hz
;Y:lllazlls:vyyn:;llk znieksztalcen 1.30%
Wspolezynnik mocy (cos Qac,r) 0 - 1 ind./cap.

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napigcia stalego DC
na napigcie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwerter w chwili wykrycia napigcia po stronie
statonapigciowej DC synchronizuje si¢ z siecig3-fazowg 400V i zaczyna dostawe energii do sieci. W
chwili zaniku napigcia po stronie pierwotnej lub po stronie wtdérnej inwerter wylaczy sig
automatycznie. Powr6t napige¢ na inwerterze spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie
dostaw energii do sieci. Inwerter zapewnia bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed pracg
wyspowa. W planowanej Inwestycji inwerter posiada minimum dwa kontrolery MPPT. Pozwala on na

zoptymalizowanie pracy zespotu modutéw PV poprzez zmniejszenie wptywu lokalnych zacienien.

W przepadku zaniku zasilania sieciowego Inwertery przechodzg w tryb uspienia (ang. ,,Stand-
By”), oczekujac na powr6t napigcia sieciowego. Inwertery pracujg na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w prawidtowo dziatajacej sieci inwerter nie ma mozliwosci
zmieni¢ czestotliwosci. Inwerter cyklicznie "podejmuje proby" zmian czgstotliwosci. Jezeli sie to uda,

inwerter natychmiast przestaje oddawac energi¢ do sieci i odlacza si¢ od niej. Zgodnie z ogo6lnymi
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wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w
inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawic¢ na nastepujace wartosci:

» zabezpieczenie podnapigciowe: 80%, t=200ms,

» zabezpieczenie nadnapigciowe: 111%, t=200ms,

» zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=48Hz, t=200ms,

» zabezpieczenie nadczgstotliwosciowe: =50,2Hz, t=200ms,

» zabezpieczenie od pracy wyspowej: zalaczone

* ponowne przylgczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=30s.

Charakterystyka instalacji elektryczne;j.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie 1 osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtdéwne sekcje. Sekcja pradu statego i
sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statlego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepi¢¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W skiad sekcji wejda kable energetyczne uktadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pragdowymi, ogranicznikami
przepie¢ pradu przemiennego (AC).

W budynku inwestora umiejscowiona jest rozdzielnica gtéwna (RG).

Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomig¢dzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostang przewodem
solarnym zewngtrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 6mm?. Okablowanie DC
bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegnacej wzdtuz kazdego
rz¢du modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinny by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerterow, wpigte beda do inwertera poprzez ztaczki MC4. Przyklad polaczen
przedstawia Rys. 2.

Wymaga si¢ aby instalacja DC wyposazona byla w ograniczniki przepie¢ Typu 1+2, schemat

polaczenia ogranicznikow przedstawiony zostat na rysunku, dotaczonym do dokumentacji.
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Rys. 2Schemat polaczen modulow w pasma

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materialy podstawowe:
— kable elektroenergetyczne miedziane typu N2XH z izolacja na 1000 V
— przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V
— osprzet elektryczny p/t i n/t — tgezniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

Okablowanie zmiennopragdowe (AC) zasilajace inwerter zaklada sig, Ze zostanie wykonane
kablami N2XH- przekroéj zgodnie ze schematem.
Kable nn powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 50575, certyfikat CPR-B2ca Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kVw izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wylaczenia zasilania. Nalezy dobra¢ okablowanie, tak aby straty na kablach nie

przekraczaty 3% do zfacza.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejgcy uziom fundamentowy lub otokowy (typu B).
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.

Ochrong urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepig¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepigciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w
oparciu o ograniczniki przepi¢¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia wyrownawcze. W rozdzielnicy

gtownej RG jest zainstalowany ogranicznik typu I+1II (klasa B+C).
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Konstrukcje wsporcza modutdow fotowoltaicznych nalezy ze soba potaczy¢. Polaczenie
wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodem LgY'16 i polaczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowi€ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.

W szczegoblnosci nalezy uziemic:

— konstrukcje rozdzielnic i szaf,
— konstrukcje wsporcze np. modutow,
— ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
— obudowy inwerterow.
Sposdb uziemienia ogniw i inwerteréw przedstawiono na schemacie.

W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajaca (poza opracowaniem projektu
instalacji PV). Nalezy potaczy¢ kabel ochronny PE wszystkich inwerterow i ramy modutéw do
Gloéwnej Szyny Uziemiajacej. W ten sposob zapewnione zostanie wyrdwnanie potencjatow i ochrona
przed porazeniem pradem.

Podstawowym systemem ochronny przed przepigciami tagczeniowymi i atmosferycznymi beda

ochronniki przepigciowe, ktore przewidziano do zainstalowania w TPV.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001
— ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
— Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— Izolacje robocza (izolowanie cze¢sci czynnych),
— Uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzgdzen oraz czesci
przewodzacych dostgpnych (0,4kV),
— Szybkie samoczynne wylaczenie w ukladzie sieciowym TN-C-S (wedlug normy PN-HD
60364—4-41).

— Stosowanie ochrony uzupetniajace;.

Wylacznik p.poz.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ przeciwpozarowy wylacznik PW-PV,
ktéry powoduje odlaczenie instalacji po stronie DC. Wylacznik zlokalizowaé przy wejsciu glownym

do budynku. Przeciwpozarowy wylacznik pradu oznaczy¢ zgodnie z PN.
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Ochrona przeciwprzepieciowa 1 przeciwpozarowa

Nalezy zastosowaé skoordynowang ochron¢ przeciwprzepigciowa. Planuje si¢ instalacje
ogranicznikéw typu I i II po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz
DC. W miejscu wejscia kabli z inwerter6w PV do budynku zamontowaé ograniczniki typu I i II.
Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napigcie
do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC lub w inwerterze. Instalacja powinna by¢ wyposazona
w roztacznik p.poz. pozwalajacy awaryjne wylaczenie instalacji w skrajnych przypadkach. Rozlacznik
powinien by¢ umieszczony na zewnatrz budynku lub w pomieszczeniu o ciggtym nadzorze i powinien

posiada¢ klas¢ odpornosci IP67.

System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

Falownik jest wyposazony w wyswietlacz, za pomoca ktorego uzytkownik odczyta aktualna,
miesigczng, roczng oraz sumaryczng ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej. Dane dotyczace
pracy systemu sg gromadzone w pamigci falownika. Serwer posiada interfejs RJ45, ktory umozliwia

zdalne monitorowanie parametrow pracy instalacji fotowoltaiczne;.

Opis Konstrukciji Wsporczej

Planuje si¢ wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do mocowania modutow
fotowoltaicznych do dachu budynku. Panele fotowoltaiczne beda umieszczone bezposrednio na potaci
dachu pod katem 0 stopni. Konstrukcje stanowi¢ beda aluminiowe szyny ryflowane zamocowane na
dachu budynku.

Szyny ryflowane nalezy utozy¢, tak aby mocowane modutu odbywato si¢ w jego %4 oraz % wysokosci.
Moduty fotowoltaiczne beda mocowane za pomocg potaczen Srubowych (klemy krancowe KK i
klemy srodkowe KS). Klemy koncowe muszg w catosci opiera¢ si¢ o szyn¢ ryflowang — zaleca si¢

zachowac 2cm zapasu przy docinaniu szyny do konkretnego wymiaru.
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Rys. 3 System mocowania moduléw PV

Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej sa wykonane z aluminium, z
wylaczeniem $rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej. Aluminium nie jest materialem

podatnym na korozjg.
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Ukiad modutéw poziomy / 5 :
Modules layout landscape: d !

Powierzchnia

uwzgledniajac Masa systemu
Kat/ Indeks/ balast dla 8 modutéw/ (na 8 modutéw) /
Angle: Index: Mounting surface Weight per

including ballast 8 modules:

for 8 modules:

150 22 m2 59 kg

Rys. 4 Ideowy schemat konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukeji do dachu wykona¢ za pomoca obcigznikoéw — system bezinwazyjny.

Dane techniczne:

masa balastowa: 59kg/modul

specyfikacja materiatow: Aluminium i stal nierdzewna

Wytyczne ogdlne dla wilasciciela/uzytkownika obiektu

Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwagg i zrozumieniem zanim podj¢te zostang
jakiekolwiek czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne. Dokumentacja zawiera podstawowe
informacje dotyczace mechanicznej i elektrycznej czesci instalacji modutéw i ich polaczen z
inwerterami, z ktorg uzytkownik czy serwisant powinien si¢ zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢ przeprowadzane
przezwyksztalconywdanymkierunkuiprzeszkolonypersonel. Bezwzgledniewymagasigprzestrzeganiaprz
episowBHP.
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Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informuja o warunkach, ktore moga spowodowacé powazne obrazenia lub $mierci/lub

uszkodzenie urzadzen, oraz podaja sposob n unikniecie niebezpieczenstwa. Dla wyr6znienia ostrzezen

w tekscie dokumentacji stosowane sg nastepujace symbole:

Ostrzezenie ogélne: ostrzega o sytuacjach, w ktorych moga mie¢ miejsce zagrozenia dla zycia lub

zdrowia personelu i/lub uszkodzenia urzadzen spowodowane przez przyczyny inne niz elektryczne.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa

Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi maja zastosowanie nastgpujace regulacje:

Krajowe przepisy BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.

DIN18451

DIN18338

DIN1055
VDEO0100pracedo1000V
VDE0190

VDEO0185

DIN18015E

DIN18382
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Przed przystgpieniem do czynno$ci serwisowych

OSTRZEZENIE! Przystapienie do prac nalezy bezwzglednie poprzedzi¢

wymienionymi ponizej srodkami ostroznosci oraz przepisami BHP

Zapoznaé si¢ poszczegdlnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy,
oraz urzadzen.

Odfaczy¢ wszystkie zrodia zasilania. Zablokowa¢ rozlaczniki w pozycji otwartej umiesci¢
ostrzezenie na rozlgcznikach. Po odlaczeniu inwerterow zawsze nalezy odczeka¢ Sminut, by
umozliwi¢ roztadowanie kondensatorow w obwodzie posrednim.

Przedsiewzia¢ $rodki ostroznosci, gdy znajduja si¢ odstonigte (nieizolowane)przewody.

Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napigciem. ale nalezy pamigta¢ ze panele fotowoltaiczne
(szczegolnie ich zestawy potaczone szeregowo) generuja napiecie (do1000VDC) automatycznie po ich
nastonecznieniu.

Wykona¢ tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci

Moduly stoneczne moga by¢ montowane/demontowane tylko przez wykwalifikowane
firmy specjalistyczne znajace i przestrzegajace normy i przepisy odnoszace si¢ do
instalacji fotowoltaicznych, takich jak przepisy VDE, normy DIN, dyrektywa VDEW
przepisow z zakresu BHP oraz osoby posiadajace odpowiednie §wiadectwa
kwalifikacyjne.

W szczegblnosci zwraca si¢ uwage na nastepujace punkty:
—  Przed zdemontowaniem modutéw nalezy sprawdzi¢ czy kable i ztaczki nie sg uszkodzone
badz zabrudzone.
— Nie instalowa¢ uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutéw z zabrudzonymi
ztgczkami.
— Moduly stoneczne, a w szczegodlnosci ztaczki i narzedzia, musza by¢ suche w momencie
prac serwisowych lub konserwacyjnych.

— Nalezy si¢ upewni¢, ze wszystkie potgczenia elektryczne sa dobrze zamknigte.
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Wazna wskazéwka!
Ruchome kable przylaczeniowe, wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowac

uszkodzenia izolacji.

Nie wolno otwiera¢ puszki przytaczeniowej z kablami podiaczonymi fabrycznie.

Puszki przylaczeniowej, kabli i wtyczek przylaczeniowych nie mozna czysci¢ ani smarowaé
substancjami zawierajacymi olej, thuszez lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac zlacz solarnych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modulu nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw, oraz mocowaé inaczej niz
przewiduje to instrukcja producenta.

Modutéw fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowac¢ przy pomocy kabli
przylaczeniowych.

Modutéw fotowoltaicznych nie wolno zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty zycia

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia przez obecno$¢ napigcie w falowniku oraz
instalacji po stronie DC. Generator fotowoltaiczny generuje pod wplywem $wiatla
stonecznego niebezpieczne napigcie state, ktore wystepuje na przewodach DC lub
innych elementach falownika bedacych pod napieciem. Dotknigcie przewodoéw DC lub

elementoéw znajdujacych si¢ pod napigciem moze spowodowac niebezpieczne
porazenie pradem elektrycznym.

Moduty fotowoltaiczne

Podczas prac z generatorami slonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow z

zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Modut Fotowoltaiczny nalezy traktowac¢ jak produkt szklany i pod zadnym pozorem-w pojemniku
transportowym ani wstanie zamontowanym-niemozna go obcigza¢ mechanicznie (stawia¢ skrzynek z
narz¢dziami, stawa¢ na nich itp.) poniewaz moze to spowodowa¢ widoczne i1 niewidoczne

uszkodzenia (np. mikropeknigcia w ogniwach i przed wczesny spadek mocy).

Praca z oSwietlonymi modulami jest dzialaniem w warunkach obecno$ci napiecia.
Przed przystapienie do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut fotowoltaiczny nie ma

uszkodzen mechanicznych. Nie wolno montowac¢ uszkodzonych modutéw stonecznych (np. modutow
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z peknigtymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej foli i izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej foli i

izolacyjne moze mie¢ powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

OSTRZEZENIE!

Napigcie bezpieczne 24 V moze by¢ w kazdej chwili przekroczone!!! Moduty zostaty
sklasyfikowane do klasy zastosowania A: napigcie niebezpieczne (IEC 61730: 50 V,

W momencie wyeksponowania modutu na §wiatto na zlagczach modutu natychmiast pojawia si¢
napigcie jatowe (0k.37,9V) a w przypadku szeregowego potaczenia kilku moduléw napigcie te
wzro$nie do wartos$ci sumy napigc jatowych potaczonych modutéw. Wartos¢ napiccia jalowego jest
podana w karcie katalogowej produktu.

W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowa¢ wyzszy prad i/lub wyzsze
napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC — 25°C, 1000W/m?). W
celu okreslenia wartosci pomiarowych napiecia podzespolow, kabli, wielkosci bezpiecznikoéw i
pomiaru sterownikéw podlaczanych do wyjscia modutow fotowoltaicznych nalezy warto$¢ Isci Uoc
podang w karcie katalogowej modulow pomnozycéprzezwspotczynnikbezpieczenstwal,25.

Montaz/demontaz moduléw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i
doswiadczenia dlatego moga je wykonywac tylko specjali§ci elektrycy, ktorzy posiadajg wymagane i

$wiadectwa kwalifikacyjnego.

WAZNE ZALECENIA PRAKTYCZNE

Zachowaj szczegolna ostroznosé

Aby uniknaé¢ niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy moduléw
slonecznych, obudowa inwertera oraz konstrukcja no$na s polaczone z uziemieniem w celu
wyréwnywania potencjalow.

Przy rozlaczaniu pasm, paru bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywolaé
luku elektrycznego, ktory przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac laczeniowych pelnym stoncu. Jesli to mozliwe, zréb to rano, lub wieczorem.

Nigdy nie lacz ze soba ostatnich dwoch konektorow tego samego pasma. W najlepszym
wypadku uszkodzisz moduly a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instalacji!

Nigdy nie wyciagaj ani nie podlaczaj konektoréw w czasie pracy inwertera!
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Konserwacja

OSTRZEZENIE!

Prace zwigzane z konserwacja, czyszczeniem modulow fotowoltaicznych nalezy

wykona¢ przy zachowaniu petnej ostroznosci !!

Nie nalezy dotykac czgsci przewodzacych prad elektryczny !!

Napigcie w obwodzie pradu statego moze sigga¢ do 1000V !!

Gdy wierzchnia warstwa modulow zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy
sie. W celu utrzymania optymalnych warunkow produkcyjnych modutow fotowoltaicznych producent
zaleca:

e (Czyszczenie powierzchni modutéw przy uzyciu zmigkczanej wody, migkkiej szmatki lub
gabki — przynajmniej dwa razy rocznie (szczego6lnie po okresach pylenia roslin);

e Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowac utrate gwarancji;

e Powinno si¢ unika¢ czyszczenia modulow w stoneczne dni — kiedy ich temperatura
przekracza 60°C;

e Sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych oraz elektrycznych — przynajmniej raz

na rok.
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OBLICZENIA TECHNICZNE
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E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS ©European Union, 2001-2020.

Month E_m H(i)_m SD_m
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UWAGI KONCOWE

a)
b)
©)
d)
e)

Normy

Cato$¢ robot instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i Przepisami.

Catos¢ prac wykonac¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan BHP.

Stosowa¢ materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie,

Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.

Prace w poblizu i na cze$ciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac po

wylaczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych

pracownikéw Inwestora.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢

inwestorowi dokumentacj¢ powykonawcza, w tym:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— protokot badan rezystancji izolacji,

— protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i
symbole.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg§¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania

dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)
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PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg¢$ci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg§¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania

izolacyjnego i faczenia.
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— PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

— PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1: Zasady ogolne.

— PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

— PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

— PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

Rozporzadzenia 1 ustawy

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi
zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881) z pozniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobOw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. 0 zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997 nr
54 poz. 348) z p6zniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegoélowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z
pOzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012
nr 0 poz. 462) z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.

690) z pézniejszymi zmianami.
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Instalacja odgromowa i uziemiajaca — Projektuje si¢ instalacje odgromowa dla

nowoprojektowanych urzadzen branzy sanitarnej oraz instalacji fotowoltaiczne;.

Do ochrony centrali wentylacyjnej projektuje si¢ dwa maszty ochronne wolnostojace o wysokosci
7m. Nowoprojektowane maszty nalezy polaczy¢ z istniejagcym systemem zwodow instalacji
odgromowe;.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej projektuj¢ si¢ 5 masztow
ochronnych wolnostojacych o wysokosci 3m. Nowoprojektowane maszty nalezy polaczy¢ z
istniejacym systemem zwodow istniejacej instalacji odgromowe;j.

Polaczenia wyréwnawcze - Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana
bedzie przez zastosowanie izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje

przewodow i obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.
Uzupehieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wylacznikow roznicowopragdowych o
pradzie zadzialania 30mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania realizowana bedzie przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe,

e urzadzenia ochronne réznicowopradowe,

e sie¢ uziemien wyrownawczych.

6.12 Bilas mocy dla
Tablica RG
Moc zainstalowana Wspolezynnik Moc szczytowa
L.p Rodzaj odbiorow [kW] jednoczesnosci [kW]
1| O$wietlenie 25,16 0,6 15,096
2 | Centrala wentylacyjna 26 0,8 20,8
3| Agregaty chlodnicze 34 0,8 27,2
| Razem 85,16 0,741 63,1

6.13.Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi, przy
wykonaniu instalacji nalezy pamigta¢ o nastepujacych zasadach:

- trasowanie tras — zgodnie z projektem technicznym,

- przewody uktada¢ pionowo lub poziomo do $cian i stropow,

- kucie i wiercenie otworow wykonywac tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji budynku.

-W budynkach, w ktérych wykonane sg instalacje innych branz nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage

by nie uszkodzi¢ innych instalacji.
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Po zakonczeniu prac nalezy:
-przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary z prob,
-opracowac¢ protokot i przekazac¢ Inwestorowi,
-opracowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Wykonanie instalacji powinno by¢ zgodne z obowigzujaca normg PN-IEC 60364

6.14.0chrona przeciwpozarowa

Jako ochrone ppoz. zastosowano:
-izolacja przyjetych przewodow elektrycznych — 0,75kV, kabli — 1kV,
-w przypadku powstania zwar¢ w instalacji elektrycznej — szybkie wylaczenie.
-projektowane wylaczenie pozarowe instalacji fotowoltaiczne;j,
-instalacja odgromowa.

6.15.Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ nast¢pujace pomiary:
- ciggtosci metalicznej sieci wyrdwnujgcej potencjaty,
- rezystancji izolacji kabli i przewodow elektrycznych,
- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystancji uziemienia,
- sprawdzenia biegunowosci,
- wytrzymatosci elektrycznej,
- dziatania,
- skutkow dzialania ciepta,
- spadku napigcia,
- rbwnomiernosci obcigzenia faz.
Wyniki pomiaréw przekaza¢ Inwestorowi w formie protokolu pomiarowego.
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INFORMACJE DOTYCZACE

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

(BIOZ) - BRANZA ELEKTRYCZNA

INWESTOR:

TEMAT OPRACOWANIA:
Modernizacja wewngtrznej instalacji wentylacji mechanicznej oraz centralnego

Gmina Warka
PL. Stefana Czarnieckiego 1; 05-660 Warka

NAZWA INWESTYCIJI:
Termomodernizacja Centrum Sportu i Rekreacji w Warce

ogrzewania dla budynku CeSiR w Warce

ADRES INWESTYCJI:

KATEGORIA BUDYNKU: XV — budynki sportu i rekreacji

Centrum Sportu i Rekreacji w Warce
ul. Warszawska 45, 05-660 Warka

gm. Warka, pow. grojecki, woj. mazowieckie
dziatka nr 1239/5; 2016/2; 2017/1; 1241/4; 1241/10; 1242/9
obreb ewid.:0002 Warka; jednostka ewid.: 140611 4 Warka
INWESTOR:

Gmina Warka
PL Stefana Czarnieckiego 1; 05-660 Warka

Branza:

Branza:

Imie i nazwisko

Specjalnos¢ i numer
uprawnien

Podpis

Projektant:

mgr inz. Sebastian
Machaj

LUB/0354/PWBE/19 spec.

instal. w zakresie sieci,
instalacji i urzagdzen
elektrycznych
i elektroenergetycznych

Sprawdzit:

mgr inz. Adrian
tatkowski

LUB/0085/POOE/12 spec.

instal. w zakresie sieci,
instalacji i urzagdzen
elektrycznych
i elektroenergetycznych

CPV -45310000 - 3

27 LIPIEC, 2020
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Przed przystapieniem do robot budowlanych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z projektem
budowlanym, treScig uzgodnien branzowych oraz obowigzujagcymi normami, przepisami. Powinien
przestrzega¢ zawartych w nich zalecen. Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni
zapozna¢ si¢ z zasadami bezpiecznej pracy zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 IX 1997r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie dotyczacym
prowadzonej budowy. Kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu
stanowiskowego podlegltym mu pracownikom. Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy
zobowigzani sg do uzywania jedynie materialdbw 1 narz¢dzi posiadajgcych certyfikat CE i
dopuszczonych do obrotu. W czasie prowadzenia robot nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowiazujacych przepisow BHP.

Zakres robot obejmuje:
-demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych.
-montaz i modernizacja tablic rozdzielczych,
-montaz opraw o§wietleniowych,
-utozenie przewodow instalacji elektryczne;j,
-wykonanie zasilania urzadzen branzy sanitarnej,
-wykonanie instalacji fotowoltaicznej,
-instalacja potaczen wyrownawczych,
-wykonanie instalacji odgromowej,
-proby i pomiary instalacji elektrycznych.

Kolejnos¢ wykonywania robét:
-demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych.
-montaz i modernizacja tablic rozdzielczych,
-montaz opraw o§wietleniowych,
-utozenie przewodow instalacji elektryczne;j,
-wykonanie zasilania urzadzen branzy sanitarnej,
-wykonanie instalacji fotowoltaicznej,
-instalacja polaczen wyréwnawczych,
-wykonanie instalacji odgromowej,
-proby i pomiary instalacji elektrycznych.

Zagrozenia zwiazane z BHP:
-praca w poblizu urzadzen znajdujacych si¢ pod napigciem,
-niewlasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy,
-niewlasciwe sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow,
-nieprawidlowy ruch srodkéw transportu w trakcie budowy.

PROJEKTOWAL.:

SPRAWDZIL.:
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